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SZAMTANI KOZEP, MERTANI KOZEP;
SZAMTANI ES MERTANI KOZEP KOZTI EGYENLOTLENSEG:
VALTOZASOK 1.

Atlag vagy més sz6val szamtani kozép

Adott n darab valés szam: a, a,, ..., a,. Ezen szamok atlagat vagy mas széval szamtani kozepét megkapjuk, ha az 6ssze-
a+a,+..+a,

- .
Ha az adatok gyakorisaga ismert, akkor egyszertibbé tehetjiik a szamolast: a szamok 0sszegét ugy szamoljuk ki, hogy az

adatokat megszorozzuk a gyakorisagukkal, majd ezeket a szorzatokat dsszeadjuk. Ekkor azt mondjuk, hogy silyozott

giliket osztjuk n-nel, vagyis a szimok darabszamaval:

szamtani kozepet szimoltunk.

1. Kétvalds szam szamtani kozepe
Definicio: Ha a és b valds szam, akkor az a+b szamot a és b szamtani kozepének nevezziik.
2

2. Két pozitiv valés szam mértani kozepe
Pozitiv szamok esetén definialjuk a szamok mértani kozepét is.
Definicio: Ha az a és b pozitiv valos szam, akkor a +/ a - b szamot a és b mértani kozepének nevezziik.

3. Szamtani és mértani kozép kozti egyenl6tlenség
Tétel: Ha a és b pozitiv valos szamok, akkor szamtani kozepiik nagyobb vagy egyenld, mint mértani kozepiik. Szam-

tani és mértani kozepiik akkor és csak akkor egyenld, ha a = b.

"XT‘H? >Jab (a, b pozitiv valés szamok)

- Ha a = b, akkor a és b szamtani és mértani kozepe egyenld HT‘I

=aésva-a=a ) Az allitds megforditasa is
igaz: ha két pozitiv szam szamtani és mértani kozepe egyenld, akkor maguk a szamok is egyenlok.
- Ha a + b, akkor a és b szamtani kézepe nagyobb, mint a mértani kozepiik: % >+ ab . Az dllitdas megfordi-

tasa is igaz: ha két pozitiv szam szamtani kozepe nagyobb a mértani kozepiiknél, akkor a két szam nem egyenlo.

a+b

a+o
2

vab

Példaul:
a 8 és a 98 szamtani kozepe: (8 + 98) : 2 = 106 : 2 = 53, a mértani kozepiik: v 8-98 = /784 = 28.
Latjuk, hogy a szamtani kozép nagyobb a mértani kozépnél: 53 > 28.
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1 . Januarban Antal és Bend is 150 ezer forint nettd bért
kapott, marciusban pedig mindketten 216 ezer forin-
tot. Antal bére februdarban és marciusban is ugyan-
annyival novekedett, Beno bére pedig mindkét ho-
napban ugyanannyiszorosara nott. Melyikiik kapott
tobb bért februarban?

Megoldas

Antal februari bére annyival toébb a januari bérénél,
amennyivel a marciusi bére tobb a februarinal. Ha te-
hit a februari bére x Ft, akkor x— 150 =216 — x.
Ebbol 2x =150 + 216, vagyis Antal februari bére

X = 150+ 216 _ 183 ezer forint.

2
Ez éppen a janudri és a marciusi bérének a szamtani

kozepe.
Beno februdri bére annyiszorosa a januari bérének, ahdny-
szorosa a marciusi bére a februarinak. Ha a februari bére

y Ft, akkor ﬁ: % Ebbél y* = 150216, vagyis

y = /150216 =180 ezer forint.

Antal tobb bért kapott februarban, mint Bené.
Megjegyzés

A V150 216 =180 szdmot a 150 és a 216 mértani (geo-
metriai) kozepének nevezzilkk. A 150 és a 216 szamtani
kozepe nagyobb, mint a mértani kozepiik.
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2 . Egy téglalap két szomszédos oldalanak hossza a cm
és b cm. Hiany cm annak a négyzetnek az oldala,
amelynek a téglalapéval megegyezo

a) a keriilete, b) atertilete?

Megoldds

a) Legyen a keresett négyzet oldala x cm. A téglalap ke-
riilete (2a + 2b) cm, a négyzet keriilete 4x cm. A ke-
riiletek egyenlok: 4x = 2a + 2b. A négyzet oldala tehat

a+b
2
oldala hosszdnak szamtani kozepe.

X = cm hosszi, azaz a téglalap két szomszédos

b) Legyen a keresett négyzet oldala y cm. A téglalap teri-
lete (a- b) cm?, a négyzet teriilete y* cm’. A teriiletek
egyenldk: y* = a - b. Melyik pozitiv szimnak a négyze-
teaza- b? A va-b-nek Tehaty=va-b.

Eszerint a négyzet oldala v'a - b cm hossziisagu.
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1 = A zongora fehér billentyliinek szokdsos elnevezése
és a hozzdjuk tartozo hangfrekvenciak az abran lat
hatok. Egy fekete billentyti leiitésekor megszolalo
hang frekvencidja a szomszédos két fehér billen
tyihoz tartozo frekvencidk

P q x 415 4

C D E F G A H Cl

262 294 330 349 y 440 494 v

frekvencidjanak mértani kozepe. Ha egy fehér ésegy
fekete billentyti fog kozre egy fehér billentytt (pl. E,
F vagy H), akkor az ehhez tartozo frekvencia a két
kozrefogo billentyd frekvencidjanak mértani koze

pe. (A frekvencidt hertzben mérjiik. Példaul a fenti

abrdn megadott A hang frekvencidja 440 Hz.)

Szamitsd ki az ismeretlen frekvencidkat!

Hanyszorosa a C hang frekvencidjinak az egy
oktdvval magasabban megszolalé C° hang
frekvencidja?

A C hangtdl elindulva sorra letitjiik mindegyik
billentytit. Mit mondhatunk az egymas utin
megszolalo hangok frekvencidjanak aranyérol
(az aranyokat szazadra kerekitve)?
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1. feladat — Zongorabillentytik és frekvenciak

Az abran a fehér billentyuk frekvenciai lathatok:
C=262Hz, D =294 Hz E=330Hz, F=349Hz, G=y, A=440Hz, H = 494 Hz, Cy = v,
tovabba az egyik felsd C mellett 415 Hz szerepel.

Tudjuk, hogy egy fekete billenty frekvenciaja a két szomszédos fehér billentyl

frekvencidjanak mértani kézepe.

a) Az ismeretlen frekvenciak

1. y meghatarozasa (G hang)

A G és A kdzdtt lévo fekete billentyl frekvencidja 415 Hz, tehat:
V- 440 = 415
Mégyzetre emelve:
y - 440 = 415°

415°

-y =392 Hz

2. v meghatarozasa (felsé C)

A H (494 Hz) és C, kozott [évo fekete billentyl frekvenciaja mertani kozép.

Mivel az oktavban a frekvencia duplazodik:
v=2-262 =524 Hz

—v=523-524 Hz

b) Hanyszorosa a felsé C az also C-nek?

524

262 >

Valasz: pontosan kétszeres.

Ez az oktav tulajdonsaga: az egy oktavval magasabb hang frekvenciaja kétszeres.
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c) Egymas utani hangok aranya

Szamoljuk ki peldaul:

-

D/C=294/262 =112
E/D=330/294 =112
F/E =349 /330 ~ 1,06
G/F=392/349 = 1,12
A/G =440 /392 = 1,12
H/A =494 /440 = 1,12
Ci/H =524 /494 =~ 1,06

Mit figyelhetlink meg?

L]

L]

A legtébb arany kb. 1,12
ket helyen kisebb: kb. 1,06

Ez azért van, mert a zenei hangsor nem egyenletes lépéskdzi:

-

vannak egész hangkdzdék (~1,12-szeres szorzd),

es felhangkozok (~1,06-szoros szorza).
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